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地质公园探索手册

如何像地理学家一样观察一座公园

当我们走进一座地质公园时，大多数人看到

的是山、瀑布与风景。但在地理学家的眼

里，一面普通的岩壁，往往记录着数千万年

的地球历史。那些看似随意的裂缝、白色的

岩脉、微小的错位，其实都是地壳运动留下

的痕迹。地理学习并不仅仅是记忆知识，更

是一种观察世界的方式。

一、什么是地质公园？

简单来说，地质公园是：以重要地质遗迹为

核心，集保护、科研和科普教育为一体的自

然区域。它通常有三个重要功能：

第一，保护地质遗迹。例如：古老岩层、化

石遗址、火山地貌、岩溶地貌。

第二，科学研究。很多地质学家会在这里研

究地球历史。

第三，科普教育，让公众了解地球科学。

所以地质公园不仅仅是旅游景点，它其实也

是一个天然的地球科学课堂。截至2025年，

中国一共有49个世界地质公园，数量位居世

界第一。

二、如何进行地貌观察

地貌千姿百态，规模大小不等。规模较大的

地貌往往由次一级的地貌组合而成。例如，

在高原上，可能既有连绵的山脉和低缓的丘

陵，也有宽广的盆地；山脉中可能既有陡峭

的山峰，也有深切的河谷。观察地貌时，宜

选择一个视野比较广阔的地方，按照从宏观

到微观、从面到点的顺序进行观察。一般先

观察视野内大的地貌，如山地、平原等；再

观察和描述次一级地貌，如山岭、河谷等；

最后描述河岸、陡崖等更小的地貌特征。也

可利用地形图、遥感影像等辅助观察。

同样的，在地质公园游览时，可以遵循一个

简单但非常有效的方法：远看地貌，近看岩

石，细看构造。

远看地貌，是观察整体的山体形态、坡度与

地形起伏；近看岩石，是关注岩石的颜色、

颗粒与结构；而真正关键的，是细看构造

——裂隙、节理、岩脉与断层，往往隐藏着

最重要的信息。

三、常见的地质构造

在莽山的花岗岩峡谷中，我们可以看到多种

典型的地质结构。这些结构不仅塑造了地

貌，也记录了地球的演化过程。

热液石英脉侵入

岩壁上的白色条带是石英脉。这种结构通常

形成于热液活动。它的形成过程大致是：

1. 岩石在构造运动中产生裂隙

2. 地下高温热液沿裂隙进入岩石

3. 热液中的矿物逐渐冷却结晶

4. 形成矿物脉体

5. 岩石随地壳运动被抬升，出露地表

节理

岩石中的裂隙，就被称为节理。

共轭节理

在一些岩壁上，我们会看到两组成一定角度

相交的裂隙，它们往往呈现出类似“X形”或交

叉网状的结构。这种成对出现、具有明显几

何关系的节理，被称为共轭节理。

从本质上看，共轭节理形成于同一应力场之

下。当岩体受到挤压或剪切作用时，岩石不

会只沿一个方向破裂，而是会沿着两个具有

规律关系的方向同时破裂，从而形成一对“成

组出现”的节理面。

这两组节理通常具有明显特征：彼此相交，

形成类似“X形”的结构；夹角较为稳定；延伸

方向具有一定规律性。它们并不是随机裂开

的，而是一种具有“结构秩序”的破裂现象。

与普通节理相比，共轭节理最重要的意义在

于：它能够记录岩体曾经受到的应力方向。

通过分析两组节理之间的空间关系，地质学

家可以反推出当时的主应力方向，这是野外

构造分析中的重要依据。

在实际岩壁中，共轭节理往往会与其他构造

共同出现，例如石英脉沿节理充填，或风化

沿节理加剧，使岩体呈现出明显的网状切割

结构。这种“被切割的岩壁”，往往正是观察构

造的最佳窗口。

标注岩壁

构造节理

构造节理是岩石受地壳构造应力作用形成的

破裂面，两侧岩石无明显相对位移。构造节

理可分为张节理和剪节理，前者由拉张应力

形成，节理面粗糙，后者由剪切应力形成，

节理面光滑平直。

卸荷节理

卸荷节理是指岩石、特别是岩浆岩形成于深

部高压环境，当上覆岩石剥去后，压力减

小，高压环境下形成的岩石膨胀产生层裂，

发生卸荷作用。其成因包括重力作用、人工

开挖或河流切割导致的压力减小，引发岩石

弹性回跳产生。以一言蔽之，它就像像被长

期压紧的海绵，松开后胀出裂纹。

其实节理还有许多类型，其分类主要依据成

因、力学性质和与岩层的关系等标准进行划

分。这里不作一一介绍。

河流涡流侵蚀坑

在河流里，水流遇到河床里的坑洼或者石块

阻挡，就会形成旋转打转的涡流，这些涡流

会带着沙子、小石子在原地不停冲刷、研磨

河床，时间久了就把岩石磨出一个个圆圆

的、像锅一样的凹坑，这就是涡流侵蚀坑，

也叫壶穴。之后，水流继续把坑壁磨得更光

滑、更深，同时被卷进坑里的石块也在不断

碰撞、打磨，慢慢从有棱角的碎石被磨成圆

润光滑的石蛋，这些石蛋又会反过来在坑里

继续研磨，让坑变得更圆更深，而随着水流

和地质作用的变化，有些石蛋会被水流带

走，留在原地的侵蚀坑也会慢慢被泥沙填充

或者被进一步改造，就这样，涡流、侵蚀坑

和石蛋互相作用，一步步完成了从岩石被冲

刷成坑、碎石被磨成圆蛋的整个演化过程。

小断层弱面

在岩壁上，我们有时会看到一些细小但连续

的裂面，它们往往伴随着轻微的错位、破碎

或颜色变化。这些结构并不是简单的裂缝，

而是曾经发生过微弱位移的小型断层，其所

在的位置就是所谓的“小断层弱面”。
从成因

上看，小断层弱面形成于岩体受到构造应力

作用的过程中。当应力超过岩石的承受极限

时，岩体沿某一方向发生破裂，并产生相对

位移。如果位移规模较小，就形成了这种在

野外常见、但容易被忽略的微型断层结构。

与普通节理（仅有裂开、没有位移）不

同，小断层弱面的一个关键特征是：存在

位移痕迹。这种位移可能非常微弱，仅表

现为：

岩层或纹理的轻微错开

石英脉被切断并发生偏移

岩石表面出现擦痕（镜面或擦痕线

理）

这些细节往往需要非常仔细的观察才能发

现。“小断层弱面”之所以被称为“弱面”，是因

为这里的岩石结构已经被破坏，相比周围岩

体更加疏松、破碎、抗风化能力较弱。在长

期的外力作用（风化、流水侵蚀等）下，这

些部位会优先被侵蚀，逐渐表现为：

凹槽

细小沟谷

岩壁上的线性凹陷

因此，在野外观察时，我们常常可以通过“哪

里更容易被侵蚀”，反过来识别这些隐藏的构

造弱面。从地貌角度来看，小断层弱面虽然

尺度不大，但它反映的是区域构造活动的一

个“缩影”。它记录了岩体在地质历史中曾经经

历的应力方向与变形方式，是解读地质演化

的重要线索。

差异性剥蚀

当我们观察一面岩壁时，常常会发现：岩石

表面并不是均匀变化的，有的地方凸出，有

的地方凹陷，有的被明显“掏空”。这种现象，

往往并不是随机形成的，而是由差异性剥蚀

造成的。

所谓差异性剥蚀，是指由于岩石组成、结构

或致密程度不同，在风化和侵蚀过程中表现

出不同的抗蚀能力，从而导致地表形态出现

差异。简单来说，就是“有的地方更耐风化，

有的地方更容易被削弱”。

在地质构造发育的区域，这种差异往往更加

明显。例如：节理、断层、小断层弱面等位

置，由于岩石已经发生破裂，结构松散、强

度较低，在外力作用下更容易被侵蚀，从而

逐渐形成凹槽或线性凹陷。相比之下，未被

破坏、结构完整的岩体则更为坚硬，在长期

侵蚀中保留下来，形成相对突出的部分。正

是这种“强者留下、弱者消失”的过程，塑造了

岩壁的基本形态。

因此，在野外观察中，我们看到的很多“形态

差异”，实际上正是地质构造的外在表现。换

句话说：地貌往往是在“显露”地下结构。

剪切错动

在一些岩壁上，我们有时会看到这样的现

象：原本应该连续的岩层、矿物脉，或岩石

纹理，在某一条裂面两侧出现了轻微的错

开。这种沿着裂面发生的相对滑动现象，被

称为剪切错动。

剪切错动通常发生在岩体受到水平或斜向应

力作用时。当岩石内部的应力逐渐积累，超

过岩石的强度极限时，岩体不会整体移动，

而是会沿着某些较为薄弱的结构面发生相对

滑移。这种滑移往往规模很小，但仍然能够

在岩壁上留下清晰的痕迹。

在野外观察中，剪切错动常常表现为一些细

微但具有指示意义的现象。例如，一条原本

连续的石英脉在裂面两侧出现了明显的偏

移；岩层纹理在某条裂缝处发生错位；或者

在裂面上出现细密的擦痕线理，这些都是岩

体曾经发生过相对滑动的重要证据。

当这种滑移规模较大时，就可能形成明显的

断层结构；而当位移较小、尺度较微弱时，

我们看到的往往只是局部的剪切错动现象。

虽然规模不大，但它同样记录了岩体在地质

历史中经历的应力变化过程。

从地貌角度来看，发生过剪切错动的结构面

往往更容易破碎，在风化与侵蚀作用下更容

易被削弱，因此常常与线性凹槽、细小裂隙

或弱面一起出现。这也使得这些位置成为识

别构造的重要线索。

瀑布与重力崩塌

在山区地貌中，瀑布不仅是一种壮观的自然

景观，也是观察地貌演化过程的重要窗口。

许多瀑布的形成，往往与岩体结构、差异性

侵蚀以及重力崩塌等多种因素共同作用有

关。

在陡峭的岩壁或峡谷中，如果岩体内部存在

节理、断层或风化裂隙，岩石的稳定性就会

降低。当这些结构弱面不断扩大时，
上部岩

体可能在重力作用下发生崩落或滑落，这种

现象被称为重力崩塌。

重力崩塌会使岩壁局部后退，并在山脚形成

碎石堆积体。如果河流正好流经这些陡坎位

置，流水的侵蚀作用就会进一步加深落差，

从而形成瀑布。随着时间推移，崩塌、侵蚀

和搬运会不断改变瀑布的位置与形态。

在实际观察中，瀑布的形成通常与以下几种

情况有关：一是岩层岩性差异明显，上部岩

层较坚硬、下部岩层较松软，流水优先侵蚀

下部岩层，从而形成陡坎；二是河流切过断

层、节理密集带或其他结构弱面，在这些位

置形成明显落差。

因此，当我们在野外看到一处瀑布时，可以

尝试从岩石结构、侵蚀作用和崩塌现象三个

角度进行观察。很多时候，瀑布不仅是水流

塑造的景观，也是地质构造和地貌过程共同

作用的结果。

三、从“看风景”到“读岩石”

对于普通游客来说，这里可能只是一个有瀑

布的峡谷。但从地理的角度来看，这里包含

了构造运动、热液活动以及长期风化侵蚀的

综合结果。

同一面岩壁，不同的人会看到完全不同的世

界。观察能力的差异，决定了我们理解自然

的深度。

四、结语

当你开始注意到岩石中的细节时，地理就不

再是课本中的知识，而成为一种理解世界的

方式。

或许下一次，当你走进一座地质公园时，可

以试着停下来，多看一眼那些被忽略的细

节。也许你会发现，岩石，其实也在讲故

事。
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真正的地理学家，只是比别人多看了

一眼世界。

观察提示

Ps：

一些我们惯用的词汇到了地质

学里往往会变了模样。比如说

: 岩浆活动 → 热液活动,外力

→ 应力，等等。

很多矿床其实也是这样形成

的。比如：金矿、铜矿、钨

矿、钻石矿（金伯利岩）。接

下来就以金伯利岩的形成为

例：

含矿物质（钻石）的热液顺着

岩石裂隙流动，当温度、压力

降低时，溶解的矿物直接在裂

隙里结晶沉淀，把裂缝从里到

外填满，形成脉状或网状矿

脉。

观察提示

Ps：


是否存在两组方向不同的裂

隙？

它们是否成对出现并相互交

叉？

是否可以辨认出一个大致的“X

形结构”？

当裂隙呈现“成组 + 有角度关系”时，

很可能就是共轭节理。

观察提示

Ps：

野外或观察岩壁照片时，可以尝试这样

寻找小断层弱面：

是否存在不连续但有规律的裂

面？

岩层或矿物脉是否出现错位？

是否有局部更易风化、形成凹

陷的带状区域？

观察提示

Ps：


哪里更容易被侵蚀，哪里就可

能是结构弱面；

哪里形成凹槽或沟状结构，哪

里就可能存在节理或断层；

🌍 一句话理解：


岩石不是一起被侵蚀的，而是“有选择

地被改变”。

观察提示

Ps：


可以这样找剪切错动

是否存在岩层或矿物脉的轻微

错位？

裂面两侧的纹理是否能够对得

上，却被整体推开了一点？

是否可以看到细小擦痕或滑动

痕迹？

这些都可能是剪切错动留下的证据。

观察提示

Ps：
观察提示


瀑布上下的岩石是否明显不

同？

瀑布是否沿着某条裂隙或岩壁

线分布？

岩壁下方是否堆积大量棱角明

显的碎石？

这些线索都可能说明瀑布与构造弱面或

崩塌过程有关。

观察提示

当地理从“记忆”变成“观察”，世界就

会变得完全不同。

观察提示
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